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ein sebeinbarer; die Gef~isse sind nehmlieh nicht mit normalem 
Blul, sondern gr(isstentheils mit weissen Blutkiirperchen erftillt, und 
zwar so dicht, dass an Pr~paraten [nit Kernflirbung (H~matoxylin 
z. B.) bet schwacher Vergr~isserung die Gefiissvertheilung sich [thn- 
lieh pr~isentirt, als wenn man eine ktinstliche Injection mit geffirbter 
Masse vorgenommen h~itte. 

~ i r  finden somit, dass die allgemeine Volumsvermehrung des 
Gehirns wesentlich bedingt ist dutch die Einlagerung kleinster, mit 
blossem Auge nicht erkennbarer Kni~tchen, die sich ganz wie l eu -  
k~tmische N e u b i l d u n g e n  verhalten. Es hat hiernaeh keine 
Schwierigkeit mehr, die intra vitam beobachteten Hi~'ntumorsymptome 
zu deuten; was die Sehsttirungen betrifft, so ist zur Erkllirung der- 
selben noch weiterhin auf die sehon makroskopisch festzustellende 
Affection der Retinae zu recurriren. Die mit blossem Auge sicht- 
baron weissen Fleckchen ergaben sich bet der mikroskopisehen Unter- 
suchung') ebenfalls als kleine leukiimische Neubildtmgen, ganz analog 
den im Gehirn gefundenen. W o  die Zellenanhliufimgen noch sehr 
wenig ausgedehnt waren, konnte man constatiren, dass sie in der 
inneren Kiirnersehicht der Retina gelegen waren; wurden sie grSsser, 
so stellten sie Knoten dar, welche tiber die innere und ~iussere Retina- 
oberfllichc hervorragen; sie erreichen 1,0--1,2 Mm. im Durchmesser. 

Xu 
Kleinere Mittheilungen. 

1~ 

Ueber die Stellung der Ophthalmologie zur Anthropologie. 
Von Prof. Dr. Seh i J l e r  in Berlin. 

Lazarus Gelger ffihrt in seinen Vortr/igen .Zur Entwicklungsgeschichte der 
Menschheit" (Stuttgart 1871) in dem Abschnitte ,Ueber den Farbensinn der Ur- 
zeit nnd seine Entwicklung auf Grundlage historlsch-linguistischer Forschungen" die 
Behauptung auf, dass zuerst nur weiss, sehwarz und roth, dann gelb und sehr vtel 

~) Die aus der Leiche entnommenen hinteren Bulbush/ilften wurden nach tier 
makroskopischen Besichtigung in Alkohol geh~rtet. 
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sp~ter griin und blau empfunden worden w[iren . . .  Ffir diesen geistvollen Erweite- 
rungsversueh des Darwinismus treten Magnus ,  G l a d s t o n e  u. h. ein~ wiihrend 
dagegen Prof. Cohn~ Dor, Z e h e n d e r ,  S e h r b d e r  u. A. Fotgendes geltend 
machten: durch den sprachlichen geweis sei eine Erledigung dieser Frage nicht zu 
liefern, da trotz der gesonderten Empfindung das besondere Wort ffir die Farbe 
fehlen kiinne. 

Nachdem Prof. V i rehow dureh seine Untersuchungen an den Nubiern eine 
Besttitigung dieses Einwandes geliefert hat, insofern dleseiben nehmlieh die Farben 
vorzfig|ich getrennt nach vorgelegtem Muster zu sortiren wussten, fiir welche sie 
spraeh|ich nor einea husdruck besassen, so ist ein Vorw/irtssehreiten in der Rich- 
tung nieht weiter m~iglich. - -  Wenn wit nicht andere Hfilfsmittel besfissen, um 
den Einfluss des fortschreitenden Intelleetes auf die Entwicklung dieses Sinnes- 
organes~ in specie seiner Farbenpereeptionsffihigkeit nachzuwetsen~ so diirfte die- 
se[be demnach stets unentsehieden bleiben, huf diese Hiilfsmittel nun hinzuweisen 
ist der Zweck folgender Zeilen: 

Jedor, welcher mehrfach Gelegenheit gehabt hat seine Gesichtsfeldsgrenzen zu 
bcstimmen oder bestimmen zu lassen, wird wahrgenommen haben, wie verschieden 
yon den spfiteren die erste Prfifung ausgcfallen ist. Der Einfluss-tier Aufmerksam- 
keit, die Uebung im indirecten Sehen und andere Momente, welche yon der Itiihe 
der geistigen Entwicklung abhiingig sind, beeinfiussen das Resultat. Das Gleiche, 
was ffir weisses Licht gesagt ist, gilt auch ffir farbiges. - -  J'e welter zur Peripherie 
hin, um so unsicherer wird die Farbenwahrnehmung und sind bekanntlich selbst 
die civilisirten Rac.en in der iiussersten Peripherie roth-griinblau blind. 

1st tier Gedanke G e i g e r ' s  einer stufenweisen Entwicklung des Farbensinnes 
richtig, nun so eraeheint ferner die Voraussetzung nach demselben sehr naheliegend, 
dass yon dem Punkte des centralen Sehens (der Mac. lut.) aus der Oifferenzirungs- 
prozess ffir jede einzelne Farbe ebenso allm/ihlich nach der Netzhautperipherie vor- 
gesehritten ist, Oa innerhalb tier engen Gcsichtsfeldgrenzen fiir Roth und Grin 
der Netzhautstructur keine morphologisehen Ei~enth/imliehkeiten im Vergleich mit 
der /ibrigen peripheren Gelb und Blau empfindenden Zone zukommt, so ist die 
Ursache der mangelnden Farbenempfindung nlcht in eine mangelnde Ausbildungs- 
fahigkeit, sondern Ausbildungsgelegenheit zu verlegen. - -  Diesen Gedanken der 
stnfenweisen Ausbreitung wetter verfolgend wird man wohl erwarten dr ent- 
sprechend der heutigen Empfindungsstiirke fiir farbiges Licht, die ritumliche hus- 
breitung der Perceptionsfiihigkeit in der Netzhaut anzutreffen. It6chst unwahr- 
scheinlich und his auf Weiteres abweisbar erscheint es daher, dass noch zu den 
Zeiten Homer's die Menschheit blaublind gewesen sein and der erste farbige Ein- 
druck im Roth bestanden haben soil. Roth ist nehmlich heut' am Tage die Farb% 
bei welcher ein Wechsel in der Helligkeit am sp/itesten empfunden wird, and fiir 
welche der gr6ssere Theft der Netzhaut farbenblind, bei pathologischen Zust/inden 
mit am friihesten in toto vSllig unempfindlich wird. Die Vertreter der Geiger 'schen 
Richtung wiirden ferner abgesehen you ahem Uebrigen demnach die Erkliirung 
scholden, weshalb die zuletzt wshrgenommene Farbe ,,blau" in ihrer relativen 
Ausbildungsfeinheit alle fibrigen iiberhoh hat. 

Nach dem so eben Ausgefiihrten erscheint demnach die Annahme gegeben, 
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dass, entsprechend dem Grade des lntellectes, die Perceptionsf/ihigkeit ffir Farben 
r~umlich eine verschiedene ist. Wenngleieh heute schon van den niedrigstcn Racen 
alle Farben erkannt wfirdeu (was noch lange nicht feststeht), so wfirde ferner ge- 
rode die Ausdehnung, in welcher dos auf der Netzhaut statthat, einen Rfickschluss 
aaf die Dauer der Perceptionsf/ihigkeit gestatten. 

M e t h o d e n  der  U n t e r s u c h u n g .  Um die Gfiltigkeit der ausgesprochenen 
Behauptungen durch Untersuchungen an uncivilisirten Racen zu erweisen, bedarf es 
p e r i m e t r i s c h e r  G e s i c h t s f e l d m e s s u n g e n  mit weissen, wie farbigen Quadraten. 
Zur Bestimmung etwaiger Farbenblindheit wfirde sich am besten die H o l m g r e e n ' -  
s c h e  M e thode  1) empfehlen, wodurch auch gleichzeitig die Zahl der Farbenbe- 
zeichnungen zu ermitteln w~ire. U m  Farbetlmischucgea herzustellen~ welche dem 
Weiss gleich erscheinen, bedarf es des bekannten F a r b e n k r e i s e l s ,  an welchem 
man auch mit Hfilfe der M a s s o n ' s e h e n  S c h e i b e n  die Empfindlichkeit ffir 
Helligkeitsunterschiede im weisseo, wte farbigen Lichte bestimmen kann2). Letztere 
Bestimmungen sind an demselben Apparate ffir das Centrum, wie fiir die Peripherie 
der Netzhaut auszuffihren. Gleichzeitig kSnnten mittelst des Farbenkreisels die 
Farbe der Haut~ der Haare etc. in wissenschaftlichen Zahlenwerthen bestimmt 
werden, wenn man sich fiber die zu w/ihlenden Grnndfarben in den anthropol. 
Gesellschaften geeinigt hat. Da Farbentafeln und mSgen dieselben auch noch so 
vollst/indig seth, nie dazu ausreichen werdea, so involvirt diese Bestimmungsart eiaen 
bedeutsamen Fortschritt. 

Viel weniger fremdartig, als ffir die Farbenempfindung, berfihrt uns tier Ge- 
danke einer stufenweisen E n t w i c k ] u n g  de~ R a u m s i n n s v o r s t e l l u n g e n .  Das 
ungleiche FusionsvermSgen in horizontaler, wie verticaler Richtung van der Mac. 
lutea aus ffir disparate Netzhauteindr~icke ist schoa van H e l m h o l t z  unter vielcm 
Anderen im emplristischen Since verwerthet warden. - - D i e  Frage, wie welt bei 
den uocivilisirteo Racen die F~higkeit kleinste Uaterschiede des Reliefs wahrzuneh- 
men reicht, ffillt mit dor Frage der Aushildang ihres kSrperlichen Sehens fiberhaopt 
zusammen. Die Sicherheit, mit der wtr uus in der umgebenden Natur bewegen, 
resultirt zum gr~ssten Theft aus der Schfirfe, mit welcher wir die perspectivischen 
Projectionen der Kfirper zu deuten wissen. In der Beziehung liegen nicht nor im 
directea Sehen, wie soeben erw[ihnt, grosse Verschiedenheiten in der husbildungs- 
feinheit der Netzhautcorrcspondenz zwischen verticalen und horizontalen Meridianen 
vor, sondern machen sich dieselben noch vielmehr ffir das indirecte Sehen geltend. 
Ntcht unwahrscheinltch w~ire es, wenn wir hei inferioreren Rac.en jenseits des Seh- 
nerveneintrittes medial gar kein Correspondenzverh~iltniss der Netzhfiute antr/ifen. 
d a e s  schon bei uns sehr schwach ausgebildet ist. Ebenso interessant und bedeut- 
sam ffir die Entwicklungsgeschichte der Sinne solche Untersuchungen an uncivili- 
sirten Racen wSren, ehenso schwierig jedoch dfirfte die Ausffihrung derselben, was 
das indirecte Sehen anbetrifft, bei den sogleich aufzuffihrenden Methoden sein. 

i) ,Ueber die Farbenblindheit" etc. van Holmgren .  Leipzig 1878. Vogel. 
2) Hinsichtlich der aufgeffihrten Methoden wird auf die physiol. Optik van 

H e l m h o l t z ,  wie auf d. Arch. f. Ophth. Bd. XVIII, Abthlg. 2. u. Bd. XIX, 
Abthlg. t .  verwiesen. 



369  

M e thode n  der  U n t e r s u c h u n g .  Die Hiilfsmittel der Untersnchung sind 
aueh hter sehr elnfache: i )  Ein B r e w e s t e r ' s e h e s  Prismenstereoskop, 2) ein 
W h e a t s t o n e ' s c h e s  Spiegeistereoskop and 3)Zeichnungen yon L i n i e n p a a r e n  
(je zwei oder drei Linien) oder K r e i s f i g u r e n ,  yon denen f/ir das eine Auge zwei 
concentrische, ffir dos andere zwei ersteren gleich grosse Kreise, yon welchen dem 
inneren jedcr Grad yon Excentrieiffit gegeben werden kann, vorgesetzt werden, ge- 
nfigten zur Ausf~hrnng oiler besprochenen Aufgaben (cf. H e l m h o l t z ,  Phys. Optik 
u. Arch, f. Ophth. Bd. XVIIi, Abthlg. 2. n. Bd. XIX, Abthlg. | . ) .  

Der Zweck dieser kurzen Zusammenstellung ist vorzfiglich derjenige, den Ge- 
danken G e i g e r ' s ,  welcher, nachdem die U~zul~nglichkeit seiner Untersnchungs- 
methode erkannt war, als unrichtig oder unbeweisbar racist abgewiesen ist, zum 
ersten Male einer oaturwissenschaftlichen Pr/ifung zu unterziehen. Desgleichen w~re 
durch die Pr/ifnng der Netzhautcorrespondenz ein Mittel gegeben, um eine stufen- 
weise Entwieklung der Raumvorstellung yon den uncivilisirten zu den hSchst ent- 
wickelten zu erweisen and somit den our f/ir die Farbenempfiodong angeregten 
Gedanken noch auf die Raumvorstellung zu fibertragen. 

Als weitere Fragen, deren Feststelluog fLir die Anthropologie yon Interesse 
w/ire, bezeichne ich folgende: 

l )  Bestimmnng des Raumsinnes (wozu man sieh am besten eioes Gitters aus 
Silberdraht bedienen kSnnte).  

2) Refraction - -  Accommodation - -  Sehsch~irfe, Abstand der PnpiHencentren 
van einander, F~rbung der Iris (Albinismus in aretischen Zonen?), Hemerolopie 
Nyctalopie - -  Retinitis pigmentosa. Markhaltige Nervenfasern - -  GrSsse des blin- 
den Fleckes - -  F/irbung der Mac. lutea - -  Art. hyoloidea persistens - -  PaIpebra 
tertia, Weite der Lidspalten - -  Protrusion der Aug/ipfel - -  Bau der Orbita und 
MissbiIduagen des Anges. - -  

Als Fragen, deren LSsung eine grSssere Bedeutung f/ir den Aagenarzt bean- 
sprucht, m/igen folgende aufgef/ihrt werden: 

Das Vorkommeo der Conj. 8ranulosa w Cataractformen - -  Ectopia lentis. 
Die Ursachen der Schwachsicht!gkeit and Erblindung in ihrer Abh/ingigkeit yon 
Sitteo nod Gebr/iuchen mit vorzfiglicher Ber/icksichtigung der Aderhaut-, Netzhaut- 
und Sehnervenleiden (Tabak, Alkohol etc., Heredit~t). Beziehnngen der Krankheiten 
der Bespirations-, Circulations-, Digestions-, Horn- and Gesehlechtsorgane za dea 
Augenkrankheiteo. Ferner die Beziehungen der Nerven-, Haut- und Infectionskrank- 
heiten zu den Augenerkrankungen. Fiir Aerzte, welche in der Technik der Augen- 
operationen unterrichtet sind, w/ire /iberdies ein hSehst interessantes Gebiet in der 
Beobaehtung gl/icklich operirter Blindgeborner gegeben, wo jeder fernere casuistisehe 
Beitrag bei der so /iusserst sp~rliehen Zahl der bisher verSffentlichten yon huher 
Bedeutung ffir die Frage ,,Empirismus contra Nativismus" ware. 


