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ein scheinbarer; die Gefisse sind nehmlich nicht mit normalem
Blut, sondern grosstentheils mit weissen Blutkbrperchen erfiillt, und
zwar so dicht, dass an Priparaten mit Kernfirbung (Himatoxylin
z. B.) bei schwacher Vergrisserung die Gefiissvertheilung sich &hn-
lich prisentirt, als wenn man eine kiinstliche Injection mit gefirbter
Masse vorgenommen hitte.

Wir finden somit, dass die allgemeine Volumsvermehrung des
Gehirns wesentlich bedingt ist durch die Einlagerung kleinster, mit
blossem Auge nicht erkennbarer Kndichen, die sich gaunz wie leu-
kimische Neubildungen verhalten. Es hat hiernach keine
Schwierigkeil mehr, die intra vitam beobachteten Hirntumorsymptome
zu deuten; was die Sehsiorungen betrifft, so ist zur Erklirung der-
selben noch weiterhin auf die schon makroskopiseh festzustellende
Affection der Retinae zu recurriren. Die mit blossem Auge sicht-
baren weissen Fleckchen ergaben sich bei der mikroskopischen Unter-
suechung') ebenfalls als kleine leukéimische Neubildungen, ganz analog
den im Gehirn gefundenen. Wo die Zellenanhiiufungen noch sehr
wenig ausgedehnt waren, konnte man constatiren, dass sie in der
inneren Kornerschicht der Retina gelegen waren; wurden sie grisser,
so stellten sie Knoten dar, welche iiber die innere und $ussere Retina-
oberfliche hervorragen; sie erreichen 1,0—1,2 Mm. im Durchmesser.

XVIL
Kleinere Mittheilungen.

1.
Ueber die Stellnng der Ophthalmeologie zur Anthropologie.
Von Prof. Dr. Schiler in Berlin.

Lazarus Geiger fiibrt in seinen Vortriigen ,Zur. Entwicklungsgeschichte der
Menschheit® (Stutigart 1871) in dem Abschnitte ,Ueber den Farbensinn der Ur-
zeit und seine Entwicklung auf Grundliage historisch-linguistischer Forschungen“ die
Behauptung auf, dass zuerst nur weiss, schwarz und roth, dann gelb' und sebr viel

1) Die aus der Leiche entnommenen hinteren Bulbushélften wurden nach der
makroskopischen Besichtigung in Alkohol gehirtet.
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spater griin und blau empfunden worden wiren ... Fir diesen geistvollen Erweite-
rongsversuch des Darwinismus treten Magnus, Gladstone u. A. ein, wihrend
dagegen Prof. Gohn, Dor, Zehender, Schrdder u. A. Folgendes geltend
machten: durch den sprachlichen Beweis sei eine Erledigung dieser Frage nicht za
liefern, da trotz der gesonderten Empfindung das besondere Wort fiir die Farbe
fehlen konne.

Nachdem Prof. Virchow durch seine Untersuchungen an den Nubiern eine
Bestitigung dieses Einwandes geliefert hat, insofern dieselben nehmlich die Farben
vorziiglich getrennt nach vorgelegtem Muster zu sortiren wussten, fiir welche sie
sprachlich nur einen Ausdruck besassen, so ist ein Vorwirtsschreiten in der Rich-
tung nicht weiter mdglich. — Wenn wir nicht andere Hilfsmittel beséissen, um
den Einfluss des fortschreitenden Intellectes auf die Entwicklung dieses Sinnes-
organes, in specie seiner Farbenperceptionsfihigkeit nachzuwelsen, so - dirfte die-
selbe demnach stets unentschieden bleiben. Auf diese Hiilfsmittel nun hinzuweisen
ist der Zweck folgender Zeilen:

Jeder, welcher mehrfach Gelegenheit gehabt hat seine Gesichtsfeldsgrenzen zu
bestimmen oder bestimmen zu lassen, wird wahrgenommen haben, wie verschieden
von den spiteren die erste Priifung ausgefallen ist, Der Einfluss der Aufmerksam-
keit, die Uebung im indirecten Sehen und andere Momente, welche von der Hohe
der geistigen Entwicklung abhiingig sind, beeinflussen das Resultat. Das Gleiche,
was fiir weisses Licht gesagt ist, gilt auch fir farbiges. — Je weiter zur Peripherie
hin, um so unsicherer wird die Farbenwahrnehmung und sind bekanntlich selbst
die civilisirten Racen in der &ussersten Peripherie roth-grinblau blind.

Ist der Gedanke Geiger’s einer stufenweisen Entwicklung des Farbensinnes
richtig, nun so erscheint ferner die Voraussetzung nach demselben sehr naheliegend,
dass von dem Punkte des centralen Sehens (der Mac. Iut.) aus der Differenzirungs-
prozess fiir jede einzelne Farbe ebenso allméhlich nach der Netzhantperipherie vor-
geschritten ist. Da innerhalb der engen Gesichtsfeldgrenzen fiir Roth und Griin
der Netzbautstructur keine morphologischen Eigenthiimlichkeiten im Vergleich mit
der iibrigen peripheren Gelb und Blau empfindenden Zone zukommt, so ist die
Ursache der mangelnden Farbenempfindung nicht in eine mangelnde Ausbildungs-
fahigkeit, sondern Ausbildungsgelegenheit zu verlegen. — Diesen Gedanken der
stufenweisen Ausbreitung weiter verfolgend wird wan wohl erwarten diirfen, ent-
sprechend der heutigen Empfindungsstiirke fiiv farbiges Licht, die rdomliche Aus-
breitung der Perceptionsfihigkeit in der Netzhaut anzutreffen, Héchst unwahr-
scheinlich und bis auf Weiteres abweishar erscheint es daher, dass noch zu den
Zeiten Homer's die Menschheit blanblind gewesen sein und der erste farbige Ein-
druck im Roth bestanden haben soll. Roth ist nehmlich heut’ am Tage die Farbe,
bei welcher ein Wechsel in der Helligkeit am spéitesten empfunden wird, und fir
welche der grossere Theil der Netzhaat farbenblind, bei pathologischen Zustinden
mit am friihesten in toto villig unempfindlich wird. Die Vertreter der Geiger’schen
Richtuog wiirden ferner abgesehen von allem Uebrigen demnach die Erklirung
schulden, weshalb die zuletzt wahrgenommene Farbe ,blan“ in ihrer relativen
Ausbildungsfeinheit alle tibrigen Gberholt hat.

Nach dem so eben Ausgefiihrten erscheint demnach die Annahme gegeben,



368

dass, entsprechend dem Grade des Intellectes, die Perceptionsfihigkeit fiir Farben
riumlich eine verschiedene ist. Wenngleich heute schon von den niedrigsten Racen
alle Farben erkannt wiirden (was noch lange nicht feststeht), so wiirde ferner ge-
rade die Ausdebnung, in welcher das auf der Netzhaut statthat, einen Riickschluss
auf die Dauer der Perceptionsfihigkeit gestatten.

Methoden der Untersuchung, Um die Giiltigkeit der aunsgesprochenen
Behauptongen dureh Untersuchungen an uncivilisirten Racen zu erweisen, bedarf es
perimetrischer Gesichtsfeldmessungen mit weissen, wie farbigen Quadraten.
Zur Bestimmung etwaiger Farbenblindheit wiirde sich am besten die Holmgreen'-
sche Methode!) empfehlen, wodurch auch gleichzeitiy die Zahl der Farbenbe-
zeichnungen zu ermitteln wire. Um Farbenmischuogen herzustellen, weiche dem
Weiss gleich erscheinen, bedarf es des bekannten Farbenkreisels, an welchem
man auch mit Hilfe der Masson’schen Scheiben die Empfindlichkeit fiir
Helligkeitsunterschiede im weissen, wie farbigen Lichte bestimmen kann?). Letztere
Bestimmungen sind an demselben Apparate fiir das Centrum, wie fiir die Peripherie
der Netzhaut auszufihren. Gleichzeitig kinnten mittelst des Farbenkreisels die
Farbe der Haut, der Haare etc. in wissenschaftlichen Zahlenwerthen bestimmt
werden, wenn man sich iber die zu wihlenden Grundfarben in den anthropol.
Gesellschaften geeinigt hat. Da Farbentafeln und mogen dieselben auch noch so
vollstindig sein, nie dazu ausreichen werden, so involvirt diese Bestimmungsart einen
bedeutsamen Fortschritt.

Viel weniger fremdartig, als fiir die Farbenempfindung, berihrt uns der Ge-
danke einer stufenweisen Entwicklung def Raumsinnsvorstellungen. Das
ungleiche Fusionsvermdgen in horizontaler, wie verticaler Richtung von der Mac.
latea aus fiir disparate Netzhauteindriicke ist schon von Helmholtz anter vielem
Anderen im empiristischen Sinne verwerthet worden. — Die Frage, wie weit bei
den uncivilisirten Racen die Fihigkeit kleinste Unterschiede des Reliefs wahrzuneh-
men reicht, {illt mit der Frage der Ausbildung ihres kérperlichen Sehens iberhanpt
zusammen. Die Sicherheit, mit der wir uns in der umgebenden Natur bewegen,
resultirt zum grissten Theil aus der Schirfe, mit welcher wir die perspectivischen
Projectionen der Kirper zu deuten wissen. In der Beziehung liegen nicht nar im
directen Sehen, wie soeben erwiihnt, grosse Verschiedenheiten in der Ausbildungs-
feinheit der Netzhautcorresporidenz zwischen verticalen und horizontalen Meridianen
vor, sondern machen sich dieselben noch vielmehr fiir das indirecte Sehen geltend.
Nicht unwahrscheinlich wire es, wenn wir bel inferioreren Racen jenseits des Seh-
nerveneintrittes medial gar kein Correspondenzverhiltniss der Netzhiiute antrifen,
da es schon bei uns sehr schwach aunsgebildet ist. Ebenso interessant und bedeut-
sam fir die Entwicklungsgeschichte der Sinne solche Untersuchungen an uncivili-
sirten Racen wiren, ebenso schwierig jedoch diirfte die Ausfihrung derselben, was
das indirecte Sehen anbetrifft, bei den sogleich aufzufihrenden Methoden sein.

1) ,Ueber die Farbenblindbeit“ etc. von Holmgren. Leipzig 1878. Vogel.

?) Hiosichtlich der aufgefihrten Methoden wird auf die physiol. Optik von
Helmholtz, wie auf d. Arch. f Ophth. Bd. XVIII, Abthlg. 2. o. Bd. XIX,
Abthlg. 1. verwiesen.
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Methoden der Usntersuchung Die Hillfsmittel der Untersuchung sind
auch hier sehr einfache: 1) Ein Brewester’sches Prismenstereoskop, 2) ein
Wheatstone’sches Spiegelstereoskop und 3) Zeichnungen von Linienpaaren
(je zwei oder drei Linien) oder Kreisfiguren, von denen fiir das eine Auge zwei
concentrische, fir das andere zwel ersteren gleich grosse Kreise, von welchen dem
inneren jeder Grad von Excentricitit gegeben werden kann, vorgeseizt werden, ge-
niigten zur Ausfihrung aller besprochenen Aufgaben (cf. Helmholtz, Phys. Optik
u. Arch. f. Ophth. Bd. XVII, Abthlg. 2. u. Bd. XIX, Abthlg. 1.).

Der Zweck dieser kurzen Zusammenstellong ist vorziiglich derjenige, den Ge-
danken Geiger’s, welcher, pachdem die Dnznldnglichkeit seiner Untersuchungs-
methode erkannt war, als uunrichtig oder unbeweishar meist abgewiesen ist, zum
ersten Male einer naturwissenschaftlichen Priifung zo unterziehen. Desgleichen wiire
durch die Prifung der Netzhautcorrespondenz ein Mittel gegeben, um eine stufen-
weise Entwicklung der Raumvorstellung von den uncivilisirten za den héchst ent-
wickelten zn erweisen and somit den nur fiir die Farbenempfindung angeregten
Gedanken noch auf die Ranmvorstellang za iibertragen.

Als weitere Fragen, deren Feststellung fiir die Apthropologie von Interesse
wire, bezeichne ich folgende:

1) Bestimmung des Raumsinnes (wozu man sich am besten eines Gitters aus
Silberdraht bedienen kénnte).

2) Refraction — Accommodation — Sehschéirfe, Abstand der Pupillencentren
von einander, Fdrbung der Iris (Albinismus in arctischen Zouen?), Hemerolopie —
Nyctalopie — Retinitis pigmentosa. Markhaltige Nervenfasern — Griosse des blin-
den Fleckes —— Firbung der Mac. lutea —— Art. hyoloidea persistens — Palpebra
tertia, Weite der Lidspalten — Protrusion der Augipfel — Bau der Orbita und
Missbildungen des Auges, —

Als Fragen, deren Lisong eine grossere Bedeatung fiir den Aogenarzt bean-
sprucht, mégen folgende aufgefiihrt werden:

Das Vorkommen der Conj. granulosa — Cataractformen — Ectopia lentis.
Die Ursachen der Schwachsichtigkeit und Erblindung in ihrer Abhéngigkeit von
Sitten und Gebriiuchen mit vorziiglicher Beriicksichtigung der Aderhaut-, Netzhaot-
und Sehnervenleiden (Tabak, Alkohol etc., Hereditit). Beziehungen der Krankheiten
der Respirations-, Circulations-, Digestions-, Harn- ond Geschlechtsorgane zu den
Avgeakrankheiten. Ferner die Beziehungen der Nerven-, Haut- und Infectionskrank-
heiten zu den Augewerkrankungen. Fir Aerzte, welche in der Technik der Augen-
operationen unterrichtet sind, wire iiberdies ein hichst interessantes Gebiet in der
Beobachtung gliicklich operirter Blindgeborner gegeben, wo jeder fernere casuistische
Beitrag bei der so dusserst spirlichen Zahl der hisher verdffentlichten von boher
Bedeutung fiir die Frage ,Empirismus contra Nativismus® wire.



